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(54) Buskontaktierungsvorrichtung fur modulare Steuerungssysteme 

(57) Die Erfindung beschreibt eine Buskontaktiervorrichtung, 
fur modulare Steuerungssysteme, insbesondere fur eJektro- 
nische Steuerungs- und Automatisierungssysteme. Das Ge- 
ratesystem besteht aus Modulbausteine (1, 2), die nebenein- 
ander auf eine Profilschiene aufschnappbar sind. Das Ge- 
hause besteht aus einer Gehausewanne (3, 13) und einer 
Gehauseschale (5, 15). In der Gehausewanne (3, 13) ist eine 
Busleiterplatte (4, 14) eingebettet. Ein rechtwinklrg geform- 
ter Dreipunktkontaktierer (30) sorgt fur die elektrische 
Verbindung der Leiterbehnen der Busleiterplatte (4) des 
ersten Moduibausteins (1) 2u der Busleiterplatte (14) des 
benachbarten Moduibausteins (2) und zu den Kontaktfla- 
chen (27) der von der Gehauseschale (5, 15) umgebenen 
Funktionsleiterpiatte (6). 
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Beschreibung 

Die Erfindung beschreibt eine Buskontaktiervorrich- 
tung fur modulare Steuerungssysteme, insbesondere fur 
elektronische Steuerungs- und Automatisierungssyste- 
me mit mindestens zwei auf einer Profilschiene auf 
schnappbare und nebeneinander angeordnete, gleichar- 
tige Modulbausteine, die aus elektronischen, von einem 
Gehause umgebenen Funktionsleiterplatten bestehen, 
wobei die Funktionsleiterplatten aller im System befind- 
lichen Modulbausteine mittels eines Bussystems uber 
die auf einer Busleiterplatte befindlichen Signalleitun- 
gen funktionslogisch zusammenwirken, indem die Bus- 
leiterpiatten der benachbarten Modulbausteine uber ei- 
ne Mehrfachkontaktiervorrichtung, die auch eine Kon- 
taktierung der Funktionsleiterplatte bewirken, elek- 
trisch kontaktierend verbunden sind. 

Buskontaktiervorrichtungen der eingangs genannten 
Art sind in der Steuerungs- und Automatisierungstech- 
nik bekannt Zur Flexibilitat bei Funktion, Montage und 
Erweiterung ist die Modultechnik vorteilhaft und hat 
sich im Stand der Technik, insbesondere im Bereich der 
speicherprogrammierbaren Steuerungen, durchgesetzt 
Die EP 02 36 711 A2 beschreibt ein Automatisierungs- 
gerat, das aus Baugmppen besteht, die auf eine Trag- 
schiene aufschnappbar und uber Steuerleitungen mit- 
einander verbunden sind. Sie sind Ober Steckverbindun- 
gen, insbesondere uber Flachbandkabel mit benachbar- 
ten Baugruppentragern elektrisch verbindbar. Zwar 
sind hierbei die Steuerleitungen der Funktionsbaugrup- 
pen steckbar ausgefiihrt, jedoch wird die Verbindungen 
der Steuerleitungen oder des Bussystems uber Flach- 
bandkabel erreicht 

Ein erweiterbares System fiir gedruckte Schaltkreise 
beschreibt die US 44 01 351. Ein Modul besteht dabei 
aus einem Gehause, in dem sich Funktionsleiterplatten 
befinden, die auf eine Mutterkarte in daf Qr vorgesehene 
Steckerleisten senkrecht aufsteckbar sind Die Mutter- 
karte wirkt als Busleiterplatte, die an zwei gegenOberiie- 
genden Seiten Kontaktflachen, die im Bereich der Ge- 
hausewandung angeordnet sind. aufweist Ein Durch- 
bruch in der Gehausewandung eines ersten Moduls er- 
moglicht das Aufstecken eines Kupplungssteckers, mit 
dem auf gleiche Weise ein zweites Modul angeflanscht 
werden kann. Der Kupplungsstecker dient dabei ledig- 
lich als Durchgangsverbinder von einer Busleiterplatte 
zur benachbarten Busleiterplatte. 

Eine Buskontaktiervorrichtung ist in der EP-OS 
03 64 618 Al als Mehrfachsignalubertragungsgerat be- 
schrieben. 

Dabei bestehen vom Netz speisbare Sender bzw. 
Empfanger und Ein-/Ausgangsmodulen aus auf Trager 
festsetzbare und anreihbare Bodenteile und uber eine 
Steckverbindung damit elektrisch verbindbare Obertei- 
le, wobei die Bodenteile elektrisch untereinander ver- 
bunden sind. Die Bodenteile besitzen auf den Anreihsei- 
ten fQr eine Kontaktverbindung mit benachbarten Bo- 
denteilen vorstehende Kontaktsatze fOr die Stromver- 
sorgung der Module und fQr einen Datentransfer. Die 
Kontaktsatze sind elektrisch mit dem Steckverbin- 
dungselement zum AnschlieBen des Oberteiles der Mo- 
dule verbunden. Die Kontaktsatze bestehen aus die Bo- 
denteile von Anreihseite zu Anreihseite durchquerende 
Kontaktfedersatze. Die Module werden Qber an ihrem 
Gehause befindliche FOhrungsstQcke, die eine Zentrie- 
rung der zu kontaktierenden Kontaktfederreihen be- 
wirken sollen, zusammengeschoben. Diese Art von Bus- 
kontaktierung ist teuer und ein starres System, da jedes 
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Modul ein lokal eingebautes Mehrfachsignalubertra- 
gungsgerat aufweist. Von daher ist es fur Steuerungs- 
und Automatisierungssysteme ungeeignet, da insbeson- 
dere im Bereich der SPS-Systeme besonderer Wert auf 

5 Flexibilitat und Wirtschaftlichkeit gelegt wird. 

Weiter ist es zweifelhaft, daB bei dem genannten 
Stand der Technik eine sichere und storungsfreie Kon- 
taktierung in durch Schmutz und Feuchtigkeit strapa- 
zierter lndustrieumgebung, bei der SPS-Systeme An- 

io wendung finden, gegeben ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Buskontaktiervorrichtung, insbesondere fQr in Modul- 
technik ausgefuhrte Steuerungs- und Automatisierungs- 
systeme zu schaffen, die eine einfache und schnelle 

15 Montage und Erweiterung des Systems erlaubt, die ko- 
stengunstig und flexibel ist und mit der eine storungs- 
freie Durchkontaktierung der Busleiterplatten von be- 
nachbarten Modulen und der in den Modulen befindli- 
chen Funktionsleiterplatten erreicht wird. 

20 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmaien des Patentanspruchs 1 da- 
durch gelost, daB die Buskontaktiervorrichtung ein 
Dreipunktkontaktierer ist und aus einem Gehause mit 
einem ersten Schenkel und einem dazu rechtwinklig an- 

25 geordneten zweiten Schenkel besteht und daB in dem 
ersten Schenkel und in dem zweiten Schenkel eine An- 
zahl benachbarter Kontaktkammem angeordnet sind, 
wobei sich in jeder Kontaktkammer des ersten Schen- 
kels ein Druckfederkontakt und in jeder Kontaktkam- 

30 mer des zweiten Schenkels ein Federsteckkontakt be- 
findet und daB jeder Druckfederkontakt mit den ihm 
zugeordneten und fluchtend gegenQberliegenden Fe- 
dersteckkontakt mittels einer stufenformigen Kontakt- 
lasche elektrisch leitend verbunden ist und daB die Kon- 

35 taktierung der Busleiterplatten und der Funktionsleiter- 
platten und weiterer Busleiterplatten und Funktionslei- 
terplatten derart erfolgt, daB der Dreipunktkontaktierer 
mit seinem ersten Schenkel durch einen U-formigen 
Ausschnitt eines ersten Modulbausteins und durch eine 

40 Offnung eines zweiten Modulbausteins bis vor eine An- 
schlagverrastung geschoben und mittels mechanischer 
Druckeinwirkung auf die Kopfseite des zweiten Schen- 
kels unter die Nasen von Rasthaken des ersten Modul- 
bausteins verrastet wird, wobei die Druckkontaktfedern 

45 mit den Kontaktflachen auf die Leiterbahnen der Bus- 
leiterplatte des ersten Modulbausteins und mit ihrer 
Kontaktfiache auf die Leiterbahnen der Busleiterplatte 
des zweiten Modulbausteins kontaktieren. 

Die Unteransprflche 2 bis 5 beschreiben besonders 

50 voneilhafte und zweckmaBige Ausgestaltungen des mo- 
dularen Geratesystems nach der Erfindung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden unter Bezugnahme der Zeichnung naher erlau- 
tert. 

55 Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines modul aren 
Geratesystems mit der erfindungsgemaBen Buskontak- 
tiervorrichtung in auseinandergezogener Darstellung, 
Fig. 2 das modulare Geratesystem wie in Fig. 1 mit 
eo dem gesteckten Dreipunktkontaktierer und gesteckter 
Funktionsleiterplatte, 

Fig. 3 das komplett montierte modulare Geratesy- 
stem mit zwei Modulbausteinen, 

Fig. 4 anhand von zwei Gehausewannen die Kontak- 
65 tierung des Bussystems fOr das modulare Geratesystem 
nach der Erfindung, 

Fig. 5 den Dreipunktkontaktierer in perspektivischer 
Darstellung, 
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Fig. 6 den Dreipunktkontaktierer im Schnittbild mit 
den Kontaktkammern und den Kontaktelementen und 

Fig. 7 das Modulsystem mit drei Modulbausteinen, 
wobei der mittlere Modulbaustein mit einem Leerge- 
hause ausgestattet ist 5 

Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
modularen Geratesystems mit der erfindungsgemaBen 
Buskontaktiervorrichtung in auseinandergezogener 
Darstellung. 

Ein modulares Geratesystem besteht im wesentlichen 10 
aus zwei oder mehreren Modulbausteinen, wobei in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel ein Modulbaustein aus einem 
zweiteiligen Gehause mit einer Gehausewanne 3, 13, 
einer Gehauseschale 5. 15, einer Busleiterplatte 4, 14, 
und einer Funktionsleiterplatte 6 besteht Die Gehause- 15 
wannen 3, 13 sind auf eine in der Zeichnung nicht darge- 
stellten Profilschiene, beispieisweise eine Hutschiene, 
aufgeschnappt und liegen biindig und abstandlos neben- 
einander. Die Busleiterplatte 4, 14, auf der sich die Lei- 
terbahnen fur die Steuer- und Datenleitungen befinden, 20 
Hegt formschlilssig in der Gehausewanne 3, 13 eingebet- 
tet Die Leiterbahnen weisen an ihren Enden Kontakt- 
flachen 7, 7', 12. 12* auf. Die Freiflache der Busleiterplat- 
te 4, 14 kann zur BauteilebestOckung genutzt werdert 
Die Gehausewanne 3, 13 weist an zwei gegenOberiie- 25 
genden Seiten ein U-fdrmigen Ausschnitt 10, 20 auf, 
dessen Breite von der Anzahl der auf der Busleiterplatte 
4, 14 befmdlichen Leiterbahnen bestimmt ist und in de- 
nen die Stirnseiten der Kontaktflachen 7, 7', 1Z 12' en- 
den. Der Gehausewanne 3, 13 sind auf der Seite 21 30 
Anschlagverrastungen 25. 26 angeformt die in einem 
Abstand und in der Flucht der kurzen Schenkel 22, 23 
des U-fdrmigen Ausschnitts 10 angeordnet sind. Ein 
gleicher U-formiger Ausschnitt 20 befindet sich auf der 
der Gehausewannenseite 21 gegenuberliegenden Seite. 35 
Im Abstand und in der Flucht der kurzen Schenkel 28. 29 
des U-f6rmigen Ausschnitts 20 sind der Gehausewanne 
3 Rasthaken angeformt Die elektrische Verbindung der 
Leiterbahnen von der Busleiterplatte 4 zu der Busleiter- 
platt 14 erfolgt mit einem Dreipunktkontaktierer 30. 40 
Der Modulbaustein 2 ist in der Fig. 1 fertig montiert 
Die Gehausewanne 13 ist auf die Profilschiene aufge- 
schnappt und die Gehauseschale 15 mit der Gehause- 
wanne 13 formschlussig zusammengefugt Dabei ergibt 
sich durch das Obereinanderpassen der U-fdrmigen 45 
Ausschnitte eine rechteckige Offnung 44. Durch die Of f- 
nung 44 wird ein Dreipunktkontaktierer 30 gesteckt der 
mit seinem ersten Schenkel 3Z der dann formschlOssig 
in den U-f6rmigen Ausschnitt 20 der Gehausewanne 3 
liegt bis vor und unter die Anschlagverrastung 45, 46 50 
des Modulbausteins 2gefflhrt wird. Durch leichte Kraft- 
einwirkung auf die Kopfseite 42 des zweiten Schenkels 
33 verrasten die Nasen der Rasthaken 28, 29 Ober den 
ersten Schenkel 32. Der Dreipunktkontaktierer 30 weist 
in seinen Schenkeln 32, 33 eine der Anzahl der Leiter- 55 
bahnen entsprechende Anzahl von Kontaktkammern 
auf. In den Kontaktkammern des ersten Schenkel 32 
befindet sich je eine Druckkontaktfeder 35, die nun mit 
ihren Kontaktflachen 47, 48 die Leiterbahnen der ersten 
Busleiterplatte 4 mit den Leiterbahnen der zweiten Bus- 60 
leiterplatte 14 elektrisch verbinden. Die Kontaktkam- 
mern 36 weisen zu ihrer Kopfseite 42 trichterfdrmige 
Offnungen auf, in denen die Funktionsleiterplatte 6 mit 
ihren Kontaktflachen 27 eingeftihrt wird In den Kon- 
taktkammern 36 befindet sich je ein Federsteckkontakt 65 
37, in denen die Kontaktflachen 27 der Funktionsleiter- 
platte 6 greifen und kontaktieren. Der Federsteckkon- 
takt 37 und die Druckkontaktfeder 35 sind mit einer 


stufenformigen Kontaktlasche 38 elektrisch verbunden. 
Die Kontaktlasche ist mit dem FuBteil des Federsteck- 
kontaktes verschweiBt oder ihm angeformt Die Kon- 
taktlasche 38 ragt von der Kontaktkammer 36 in die 
Kontaktkammer 34 und kontaktiert dort mit der Druck- 
kontaktfeder 35. Auf diese Weise wurde eine elektrische 
Verbindung zwischen den Kontaktflachen der drei Lei- 
terplatten 6, 4, 14 hergestellt Seibstverstandlich ist die 
Anordnung mehrerer Funktionsleiterplatten die elek- 
trisch mit ublichen Steck- oder Lotkontaktierungen mit- 
einander verbunden sind, in der Gehauseschale 5, 15 
moglich. Die Gehauseschale 5 weist inwandig in der 
Zeichnung nicht dargestellte Fuhrungsnuten zur Einfuh- 
rung und Zentrierung der Funktionsleiterplatte 6 und 
weiterer Funktionsleiterplatten auf. Die Kontaktierung 
zur Busleiterplatte erfolgt dabei aber immer auf dem 
vorher beschriebenen Weg. Dabei ist es auch zweckma- 
Big, die Gehauseschale mit den Funktionsleiterplatten 
mit geeigneten isolierenden Stoffen derart zu vergieQen, 
daB lediglich die Funktionsleiterplatte 6 mit der Ein- 
stecktiefe der Kontaktflachen 27 aus der Gehauseschale 
5 herausragt 

Die Fig. 2 zeigt das modulare Geratesystem wie es in 
Fig. 1 dargestelh ist allerdings mit gestecktem Drei- 
punktkontaktierer und gesteckter Funktionsleiterplatte 
und in Fig. 3 ist das komplett montierte modulare Gera- 
tesystem mit den Modulbausteinen als geschlossenes 
System dargestellt Der besondere Vorteil des modula- 
ren Geratesystems ist es, dafl eine Erweiterung durch 
Hinzufugen weiterer Modulbausteine einfach und 
schnell durchfflhrbar ist Es wird lediglich eine weitere 
Gehausewanne rechts oder links neben den auBeren 
Modulbaustein auf die Profilschiene aufgeschnappt und 
mit dem Dreipunktkontaktierer eine Busverbindung 
hergestellt Nach dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist es dabei nicht einmal notwendig, fur eine Erwei- 
terung zur linken Seite ein Modulbaustein des bestehen- 
den Systems zu dffnen. 

Die Fig. 4 zeigt anhand von zwei Gehausewannen die 
Kontaktierung des Bussystems fQr das modulare Gera- 
tesystem nach der Erfindung. Zur Verdeutlichung der 
Dreipunktkontaktierung sind die Gehfiuseschalen der 
Modulbausteine nicht dargestellt Der erste Schenkel 32 
des Dreipunktkontaktierers 30 liegt im montierten Zu- 
stand zum einen bis vor und unter die Anschlagverra- 
stungen 45, 46 der Gehausewanne 13. In der Gehause- 
wanne 3 wird der Dreipunktkontaktierer 30 durch die 
Rasthaken 28, 29 gehalten und arretiert 

Der Dreipunktkontaktierer 30, wie er in Fig. 5 per- 
spektivisch dargestellt ist weist ein L-formiges Profilge- 
hause auf. In dieser dargestellten AusfQhrung sind in 
dem ersten Schenkel 32 und in dem zweiten Schenkel 33 
jeweils zwolf Kontaktkammern untergebracht Jede der 
Kontaktkammern nimmt eine Kontaktfeder auf. 

In Fig. 6 ist der Dreipunktkontaktierer 30 im Schnitt- 
bild mit den Kontaktkammern und den Kontaktelemen- 
ten dargestellt Hier wird deutlich, daB sich der Druckfe- 
derkontakt 35 in dem ersten Schenkel 32 in einer Ebene 
mit dem Federsteckkontakt 37 in der Kontaktkammer 
36 des zweiten Schenkels 33 befindet Der Druckfeder- 
kontakt 35 ragt aus der Kontaktkammer 34 mit ihren 
Kontaktierungsflachen 47, 48 Ober die Flache des ersten 
Schenkels 32 hinaus. Hierdurch wird im verrasteten Zu- 
stand des Dreipunktkontaktierers 30, nach Fig. 4, ein auf 
die Leiterbahnen der Busleiterplatte 4, 14 ausgedbter 
Kontaktdruck erreicht Der Druckfederkontakt 35 und 
der Federsteckkontakt 37 ist durch eine stufenfdrmige 
Kontaktlasche 38 elektrisch gebruckt Wie in der Fig. 6 
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dargestellt. ist die stufenformige Kontaktlasche 38 an 
einem Ende dem Federsteckkontakt 37 angeformt oder 
angeschwciBt und ragt mit dem anderen Ende in die 
Kontaktkammer 36 des zweiten Schenkeis 32 und kon- 
taktiert dort mit dem Druckfederkontakt 35. Die Dar- 5 
stellung der nach Fig. 6 beschriebenen Kontaktkam- 
mer- und Kontaktanordnung befindet sich 12-f*rh in 
dem nach Fig 5 dargestellten Dreipunktkontakuerer 30. 
Die Form der Komaktkammern wird durch das Profil 
des Gehauses 31 erreicht, das aus Kunststoff besteht 10 
und beispielsweise im SpritzgieBverfahren hergestellt 
wird Zur Verdeutlichung der einfachen Oberbriickung 
eines Modulsteckplat2es ist in Fig. 7 das Modulsystem 
mit drei Modulbausteinen dargestellt, wobei der mittle- 
re mit einem Leergehause 50 ausgestattet ist und ledig- 15 
iich zur Oberbruckung der Leiterbahnen des Bussy- 
stems von dem Modulbaustein 51 zu dem Modulbau- 
stein52dienu 

Patentanspriiche 20 

1. Buskontaktiervorrichtung fur modulare Steue- 
rungssysteme, insbesondere fur elektronische 
Steuerungs- und Automatisierungssysteme mit 
mindestens zwei auf einer Profilschiene auf- 25 
schnappbare und nebeneinander angeordnete, 
gieichartige Modulbausteine, die aus elektroni- 
schen, von einem Gehause umgebenen Funktions- 
leiterplatten bestehen. wobei die Funktionsleiter- 
platten aller im System befindlichen Modulbaustei- 30 
ne mittels eines Bussystems uber die auf einer Bus- 
leiterplatte befindlichen Signalleitungen funktions- 
logisch zusammenwirken, indem die Busleiterplat- 
ten der benachbarten Modulbausteine iiber eine 
Mehrfachkontaktiervorrichtung, die auch eine 35 
Kontaktierung zur Funktionsleiterplatte bewirken, 
elektrisch kontaktierend verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Buskontaktiervorrich- 
tung ein Dreipunktkontaktierer (30) ist und aus ei- 
nem Gehause (31) mit einem ersten Schenkel (32) 40 
und einem dazu rechtwinklig angeordneten zwei- 
ten Schenkel (33) besteht und daB in dem ersten 
Schenkel (32) und in dem zweiten Schenkel (33) 
eine Anzahl benachbarter Kontaktkammern (34, 
36) angeordnet sind, wobei sich in jeder Kontakt- 45 
kammer (34) des ersten Schenkeis (32) ein Druckfe- 
derkontakt (35) und in jeder Kontaktkammer (36) 
des zweiten Schenkeis (33) ein Federsteckkontakt 
(37) befindet und daB jeder Druckfederkontakt (35) 
mit den ihm zugeordneten und fluchtend gegen- 50 
uberliegenden Federsteckkontakt (37) mittels einer 
stufenfdrmigen Kontaktlasche (38) elektrisch lei- 
tend verbunden ist und daB die Kontaktierung der 
Busleiterplatten (4, 14) und der Funktionsleiterplat- 
ten (6) und weiterer Busleiterplatten und Funk- 55 
tionsleiterplatten derart erfolgt, daB ein oder weite- 
re Dreipunktkontaktierer (30) mit dem ersten 
Schenkel (32) durch einen U-fdrmigen Ausschnitt 
(20) eines ersten Modulbausteins (1) und durch eine 
Offnung (44) eines zweiten Modulbausteins (2) bis 60 
vor eine Anschlagverrastung (45, 46) geschoben 
und mittels mechanischer Druckeinwirkung auf die 
Kopfseite (42) des zweiten Schenkeis (33) unter die 
Nasen von Rasthaken (28, 29) des ersten Modul- 
bausteins (1) verrastet wird, wobei die Druckkon- 65 
taktfedern (35) mit den Kontaktflachen (47) auf die 
Leiterbahnen der Busleiterplatte (4) des ersten Mo- 
dulbausteins (t) und mit ihrer Kontaktfl&che (48) 
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auf die Leiterbahnen der Busleiterplatte (14) des 
zweiten Modulbausteins (2) kontaktieren. 

2. Buskontaktierungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktierungsfla- 
chen (47, 48) der Druckfederkontakte (35) aus den 
Kontaktkammern (34) uber die Flache (39) des er- 
sten Schenkeis (32) herausragen. 

3. Buskontaktierungssystem nach einem der An- 
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kopfseiten (42) der Kontaktkammern (36) des 
zweiten Schenkeis (33) trichterformige Offnungen 
(43) aufweisen, in den die Kontaktflachen (27) der 
Funktionsleiterplatte (6) eingreifen. 

4. Buskontaktierungssystem nach einem der An- 
spruche l bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Funktionsleiterplatte (6) in die Gehauseschale (5) 
bis zu einem Anschlag eingeschoben wird, wobei 
sie urn die Einstecktiefe der Kontaktflachen (27) in 
die Kontaktkammern (36) des zweiten Schenkeis 
(33) des Dreipunktkontaktierers (30) aus der Ge- 
hauseschale (5) herausragt 

5. Buskontaktierungssystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dreipunktkontaktierer (30) im eingesteckten Zu- 
stand derart justiert und arretiert ist, daB die Funk- 
tionsleiterplatte (6) in die trichterfdrmigen Offnun- 
gen (43) des zweiten Schenkeis (33) einsteckbar ist, 
wobei die Kontaktstellen (27) der Funktionsleiter- 
platte (6) mit den Federsteckkontakten (37) kontak- 
tieren. 
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